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Portable measuring device for the evaluation of 
test strips 

A portable measuring device for determining the 
concentration of a substance in a body fluid by 
means of evaluating a test strip, especially a 
blood sugar measuring device, comprising a 
housing (12) receiving at least one measuring 
optical system (22) or a connection device for an 
amperometric test strip, an evaluation circuit 
(14) and an indicating unit (16), the housing 
(12) having a compartment (26) for receiving a 
test strip cartridge (24), 



The following details have been taken from the documents submitted by the Applicant 

BUNDESDRUCKEREI 01.98 802 013/431 


TRANSLATION FROM GERMAN 


Description 


The invention relates to a portable measuring device for determining the 
concentration of at least one substance in a body fluid by means of evaluating a test strip, 
especially a blood sugar measuring device, comprising a housing receiving at least one 
measuring optical system or a connection device for an amperometric test strip, an evaluation 
circuit and an indicating unit. 

With a blood sugar measuring device of this type, a diabetic must under 
certain circumstances determine his blood sugar level se\'eral times a day. For this purpose, 
he requires a test strip each time. He therefore has to carr)' with him not only the measuring 
device but also a container for the test strips. The customary strip containers are generally 
round and cumbersome and therefore do not fit well in the pocket of troasers or a jacket for 
example. This has the result that, although the patient carries the measuring device with him, 
he does not take along the required test strips. 

The invention is based on the object of specifying a measuring device of the 
type stated at the beginning in w^hich the risk of the device not being ready to use is reduced. 

This object is achieved according to the invention by the housing having a 
compartment for receiving a test strip cartridge. Consequently, the patient need only think 
about taking along the measuring device. The risk of him having the measuring device 
available but not the required test strips is consequently reduced distinctly. 

To be able to insert the cartridge conveniently and reliably into the housing 
and to prevent the cartridge from rattling in the housing, in a preferred embodiment of the 
mvention complementary guide elements which interact with one another when the cartridge 
is pushed into the housing compartment are formed on the outer side of the cartridge and on 
the housing. Furthermore, the compartment may be closable by a cover, so that falling out of 
the cartridge from the housing compartment can be prevented. 

Smce the test strips are hydroscopic and the measured value changes due to 
moisture absorption, the measuring strips are generally supplied in a sealed form and should 
be unpacked only shortly before canying out the measurement. This makes it difficult on the 
one hand to take along an adequate supply of test strips, on the other hand to prevent the test 
strips from coming into contact with the outside air for a relatively long time before the 
measuring operation after opening a pack. To solve this problem, it is proposed according to 
the invention that the cartridge should have a plurality of individually sealable chambers for 
receivmg test strips. Each of the chambers contains only as many test strips as can be used 
after opemng one of the chambers within a time period in which their characteristic 
measuring properties are retained. 


The test strips of the same type produced in different production batches differ 
from batch to batch in their characteristic cur\ es. Each batch must therefore be provided with 
a calibration characteristic curve, which is to be entered into the measuring device in order to 
ensure reliable measurement. This pre-setting of the measuring device is often forgotten. To 
avoid this, it is proposed according to the im ention that a code reading device is arranged in 
the housing in such a way that it can read a code provided on the cartridge when the cartridge 
is inserted into the housing compartment. This code contains, for example, the calibration 
characteristic curve of the test strips arranged in the cartridge. For setting the measuring 
device to the respective test strips, it is thus sufficient to insert the cartridge into the housing 
compartment. Separate entry of the data of the characteristic curve into the measuring device 
is no longer required. 

The reading device may be formed for example by a bar-code reader. 
To ensure that the test strips are used within a time period in which 
satisfactory measurement can be ensured, the e\ aluation circuit is dcoigned according to the 
invention in such a way that it stores the time of the first measurement with a test strip of a 
specific batch. If a predetermined time period passes after this first measurement without a 
new cartridge being inserted into the housing compartment or a further chamber being 
opened, the device gives a corresponding warning indication. 

The conventional blood sugar measuring dex ices generally have a flat cuboidal 
form of the size of a cigarette packet. The test strip cartridge according to the invention is 
likewise essentially of a cuboidal form and, for easier remo\ al of the test strips, is bevelled at 
its longitudinal end that has at least one removal opening for the test strips. 

Further features and advantages of the invention emerge from the following 
description, which explains, the invention on the basis of an exemplary embodiment in 
conjunction with the attached drawings, in w^ich: 

Figure 1 shows a schematic longitudinal section through a blood sugar 
measuring device according to the invention, with a test strip cartridge and cover for the 
housing compartment. 

Figure 2 shows a schematic cross section along line II-II in Figure 1, and 
Figure 3 shows a schematic perspective view of a test strip cartridge. 
The blood sugar measuring de\ ice 10 represented in Figure 1 comprises a 
housmg 12, in which there is arranged a circuit board 14 which bears an evaluation circuit 
(not represented) of the device. The circuit board 14 is connected to an indicating unit 16, for 
example an LCD screen, which is inserted into an opening on the upper side of the housing 
12. The housing 12 has, fiirthermore, on its upper side a hollow 1 8, which serves as a rest for 
the test strip. Provided in the bottom of the hollow is a clearance 20, under which there is 
"ranged a measuring optical system 22, which in turn is connected to the evaluation circuit 
on the circuit board 14. Formed underneath the hollow 1 8, on the underside of the measuring 


device 10 in the housing 12, is a compartment 26, which is intended for receiving a test strip 
cartridge 24 and can be closed by a cover 28. 

The test strip cartridge 24 has an essentially cuboidal shape and in the 
exemplary embodiment represented is divided by partitions into three chambers 32 for 
receiving test strips. It goes without saying that there may also be more or fewer chambers. 
The cartridge is bevelled at one of its longitudinal ends, at which the openings of the 
chambers 32 lie, as Figures 1 and 3 show. At this bevelled end, the removal opening of each 
of the chambers 32 is individually sealed by a tear-off foil 34, so that the chambers 32 can 
each be opened on their own. Formed laterall>' on the largest side wall 36 of the test strip 
cartridge 24 are two guide ribs 38, which engage in complementary grooves or rails 40 in the 
housing 12 when the cartridge 24 is pushed in. This guidance on the one hand facilitates the 
insertion of the cartridge 24 into the companment 26 and on the other hand ensures that the 
cartridge can be inserted into the compartment 26 only in the position in which the wall 36 of 
the cover 28 is facing away from the top surface 42 of the compartment 26. The reason for 
this is that a bar code 44, which contains important characteristic data conceming the test 
strips contained in the cartridge 24, has been applied on the outer side of the wall 36. During 
pushing in, this bar code is read by a bar-code reader 46, which is arranged on the top surface 
42 of the compartment 26 and is connected to the evaluation circuit on the board 14. 
Consequently, the data contained in the code 44 are automatically read and fed to the 
evaluation circuit when the cartridge 24 is pushed into the compartment 26, in order to set the 
measuring device to the characteristic cun-e of the test strips contained in the cartridge 24. 
This greatly reduces the risk of forgetting to enter the data of the characteristic curve of the 
respective test strips and of the measurements consequently been falsified. 

The evaluation circuit may also contain a timing circuit (not represented), 
which is either automatically set when the cartridge is pushed into the device or is activated 
by the user when a chamber is opened. When the set time period after opening the chamber 
elapses, the user is then reminded by an alarm device or some other indication that the time 
period for using the test strips in the opened chamber has elapsed. 


Patent Claims 


1 . Portable measuring device for determining the concentration of a substance in 
a body fluid by means of evaluating a test strip, especially a blood sugar measuring device, 
comprising a housing (12) receiving at least one measuring optical system (22) or a 
connection device for an amperometric test strip, an evaluation circuit (14) and an indicating 
unit (16), characterized in that the housing (12) has a compartment (26) for receiving a test 
strip cartridge (24). 

2. Measuring device according to Claim 1, characterized in that complementary 
guide elements (38, 40) which interact With one another when the cartridge (24) is pushed 
into the housing compartment (26) are formed on the outer side of the cartridge (24) and on 
the housing (12). 

3. Measuring device according to Claim I or 2, characterized in that the 
compartment (26) or the cartridge can be closed by a cover (28). 

4. Measuring device according to one of Claims 1 to 3, characterized in that the 
cartridge (24) has a plurality of individually sealable chambers (32) for receiving test strips. 

5. Measuring device according to one of Claims 1 to 4, characterized in that a 
code reading device (46) is arranged in the housing (12) in such a way that it can read a code 
(44) provided on the cartridge (24) when the cartridge (24) is inserted into the housing 
compartment (26). 

6. Measuring device according to Claim 5, characterized in that the code reading 
device is formed by a bar-code reader. 

7. Measuring device according to one of Claims 1 to 6, characterized in that the 
evaluation circuit (14) stores the time of the first measurement with a test strip of a specific 
batch. 

8. Measuring device according to one of Claims 1 to 7, characterized in that the 
test strip cartridge (24) is of an essentially cuboidal form and is bevelled at its longitudinal 
end that has at least one removal opening for the test strips. 

9. Measuring device according to one of Claims 1 to 8, characterized in 
that the evaluation circuit contains a timing circuit which can be activated by the insertion of 
the cartridge into the housing or when a chamber is opened and which is connected to the 
indicating unit in such a way that an indication is generated when the set time elapses. 
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Beschreibung 


Die Erfmdung betriffi ein tragbares Meflgerat zur 
Bestimmung der Konzentraticn mindestens einer Sub* 
stanz in einer Korperflussigkeit mittels Auswertung ei* 
nes Tesistreifens, insbesondere BlutzuckermeBgerat, 
umfassend ein mindestens eine MeBopiik oder eine An- 
schluBvorrichtung fiir einen amperometrischen Tesis- 
treifen, eine Ausweaeschaltung und eine Anzeigeein- 
heit aufnehmendes Gehause. 

Mit einem derartigen BlutzuckermeBgerat muB ein 
Diabetiker unter Umstanden mehrfach am Tage seinen 
Blutzuckerspiegel bestimmen. Hierzu benotigt er je- 
weils einen Teststreifen. Er muB also nicht nur das MeB- 
gerat sondem auch einen Behalter fur die Teststreifen 
mit sich fuhren. Die herkommlichen StreifenbehaJter 
sind in der Regel rund und unformig und daher schlecht 
beispielsweise in der Hosen- oder Jackentasche unter- 
zubringen. Dies fuhrt dazu, daB der Padent zwar das 
MeBgerat, nicht jedoch die erforderlichen Teststreifen 
bei sich tragt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein MeB- 
gerat der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem 
die Gefahr einer mangelnden Einsatzbereitschaft ver- 
ringen wird. 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemkB dadurch gelost. 
daB das Gehause ein Fach zur Aufnahme einer Tests- 
treifenkassette hat. Damii braucht der Patient nur an die 
Mitnahme des MeBgerates zu denken. Die Gefahr, daB 
er zwar das MeBgerat zur Verfugung hat, nicht jedoch 
die erforderlichen Teststreifen, ist damit deutlich verrin- 
gert- 

Um die Kassette bequem und sicher in das Gehause 
einfuhren zu konnen und zu verhindenv daB die Kasset- 
te in dem Gehause klappert. sind bei einer bevorzugten 35 
Ausfuhrungsform der Erfindung an der AuBenseite der 
Kassette und an dem Gehause komplementare Fuh- 
rungselemente ausgebildei, die beim Einschieben der 
Kassette in das Gehausefach miteinander zusammen- 
wirken. Das Fach kann femer durch einen Deckel ver- 
schlieBbar sein, so daB ein Herausfallen der Kassette aus 
dem Gehausefach verhinden warden kann. 

Da die Teststreifen hydroskopisch sind und der MeB- 
wert sich durch Feuchtigkeiisaufnahme verandert, wer- 
den die MeBstreifen in der Regel versiegeli ausgeliefen 45 
und soUten erst kurz vor Durchfuhrung der Messung 
ausgepackt werden. Dies macht es schwierig. einerseits 
einen ausreichenden Vorrat an Teststreifen mit sich zu- 
fiihren, andererseits zu verhindem, daB die Teststreifen 
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angeordnet isi, daB sie einen an der Kassette angebrach- 
ten Code beim Einfuhren der Kassette in das Gehause- 
fach lesen kann. Dieser Code beinhaltet beispielsweise 
die Eichkennlinie der in der Kassene angeordneten 
Teststreifen. Fur das Einstellen des MeBgerates auf die 
jeweiligen Teststreifen genugt es also, die Kassette in 
das Gehausefach einzufuhren. Eine gesondene Eingabe 
der Kennliniendaten in das MeBgerat ist nicht mehr 
erforderlich. 

Die Lesevorrichtimg kann beispielsweise von einem 
Barcodeleser gebildet sein. 

Um sicherzustellen. daB die Teststreifen in einem 
Zeitraum verbraucht werden, in dem eine einwandfreie 
Messung gewihrleistet werden kann, ist die Auswene- 
schaltung erfindungsgemaB so ausgebildet, daB sie den 
Zeitpunki der ersten Messung mil einem Teststreifen 
einer bestimmten Charge speichen. Verstreicht nach 
dieser ersten Messung ein vorgegebener Zeitraum, oh- 
ne dafi eine neue Kassette in das Gehausefach einge- 
fuhn br«v. eine weitere Kammer geoffnet worden ware, 
gibt das Gerai eine entsprechende Wam-Anzeige. 

Die herkommlichen BlutzuckermeBgerate haben im 
allgemeinen eine flache Quaderform von der GroBe ei- 
ner ZigarettenschachteL Vorzugsweise ist die erfin- 
dungsgemaBe Teststreifenkassette ebenfails im wesent- • 
lichen quaderfdrmig ausgebildet und zur leichteren Ent- 
nahme der Teststreifen an ihrem mindestens eine Ent- 
nahmeoffnung fiir die Teststreifen aufweisenden Langs- 
ende abgeschrigt. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der foigenden Beschreibung, welche in Ver- 
bindung mit den beigefugten Zeichnungen die Erfm- 
dung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels erlauten. Es 
zeigen: 

Hg. 1 einen schematischen Langsschnitt durch ein er- 
findungsgeraaBes BlutzuckermeBgerat mit Teststreifen- 
kassette und Deckel fur das Gehausefach, 

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt entlang Linie 
IMIinFig. l.und 

Fig. 3 eine scheraatische perspektivische Ansicht ei- 
ner Teststreifenkassette. 

Das in Fig. 1 dargestellte BlutzuckermeBgerat 10 um- 
faBt ein Gehause 12, in dem eine Schaltungsplatine 14 
angeordnet ist, die eine nicht dargesteUte Auswene- 
schaltung des Geraies tragt. Die Schaltungsplatine 14 ist 
mit einer Anzeigccinheit 16, beispielsweise einem LCD- 
Schirm verbundcn, der in eine Offnung an der Oberseite 
des Gehauses 12 eingesetzt ist Das Gehause 12 hat 
femer an seiner Oberseite eine Mulde 18. die als Tests- 


nach Offnen einer Packung langere Zeit vor dem MeB- 50 treifenauflagc dienL Im Muldenboden ist eine Durch- 


vorgang mit der AuBenluft in Beruhrung kommen. Zur 
Losung dieses Problems wird erfindungsgemaB vorge- 
schlagen, daB die Kassette eine Mehrzahl einzeln versie- 
gelbarcr Kammem zur Aufnahme von Teststreifen hat. 
In jeder der Kammem sind nur so viele Teststreifen 
untergebracht. daB nach dem Offnen einer der Kam- 
mem die darin enthaltenen Teststreifen in einem Zeit- 
raum verbraucht werden konnen, in dem ihre charakte- 
ristischen Mefleigenschaften erhalten bleiben. 

Die Teststreifen desselben Typs, die in unterschiedli- 
chen Hcrstellungschargcn hergestellt wurden, unter- 
scheidcn sich von Charge zu Charge in ihrcn Kcnnliniea 
Jeder Charge muB daher eine Eichkennlinie mitgegeben 
werden, die in das MeBgerat einzugeben ist, um cine 
zuvcrlassige Messung zu gewihrlcistca Diese Vorcin- 
stellung des MeBgerates wird haufig vergessen. Um dies 
2U vermeidea wird erfindungsgemaB vorgeschlagea 
in dem Gehause eine Codelesevorrichiung deran 


brechung 20 vorgesehen, unterhalb der eine Mefloptik 
22 angeordnet ist, die wiederum mil der Auswerteschal- 
tung auf der Schaltungsplatine 14 verbunden ist Unter- 
halb der MuJdc 18 ist an der Unterseite des MeBgerates 
10 in dem Gehause 12 ein zur Aufnahme einer Teststrei- 
fenkassette 24 bestimmtes Fach 26 ausgebildet, das 
durch einen Deckel 28 verschlieBbar ist 

Die Teststreifenkassette 24 hat eine im wesentlichen 
quaderfomiige Gestalt und ist in dem dargestellien Aus- 
fuhrungsbeispicl durch Zwischenwande in drei Kam- 
mem 32 zur Aufnahme von T ststreifen unterteilt Es 
kdnnen selbsrvcrstandlich auch mehr oder weniger 
Kammem seixL Die Kassette ist an einem ihrer Langsen- 
den, an dem die Offnungen der Kammem 32 liegen, 
65 Abgeschragt, wie dies die Fig. 1 und 3 zeigen. An diesem 
abgeschragtcm Ende ist die Entnahme6ffnung jeder der 
Kammem 32 durch einen abreiBbare Folie 34 einzeln 
vcrsiegelL so daB die Kammem 32 jede fur sich geoffnei 
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werden konnen. An der groBten Seiienwand 36 dcr 
Testsireifenkassette 24 sind seitlich zwei Fuhnmgsrip- 
pen 38 ausgebildet, die beim Einschieben der Kasseite 
24 in komplemeniare Nuten oder Schienen 40 in dem 
Gehause 12 eingreifen. Diese Fuhrung erleichten einer- 5 
seits das Einfuhren der Kassette 24 in das Each 26 iind 
stellt andererseiis sicher, daB die Kasseite nur in der 
Lage in das Each 26 eingefuhn werden kann, in der die 
Wand 36 von dem Deckel 28 weg zur Deckflache 42 des 
Faches 26 zeigt. Der Gnind hierfur ist, daB auf der Au- :o 
Benseite der Wand 36 ein Barcode 44 aufgebracht ist, 
der wichtige Kenndaten uber die in der Kassette 24 
enthaltenen Teststreifen enihalL Beim Einschieben wird 
dieser Barcode durch einen Barcodeleser 46 gelesen, der 
an der Deckflache 42 des Faches 26 angeordnet und mit 15 
der Ausweneschaltung auf der Piatine 14 verbunden ist 
Damit werden beim Einschieben der Kasseite 24 in das 
Each 26 automatisch die in dem Code 44 enthaltenen 
Daien gelesen und der Ausweneschaltung zugefuhrt, 
um das MeBgerat auf die Kennlinie der in der Kassette 20 
24 enthaltenen Teststreifen einzustellen, Damit ist die 
Gefahr stark vermindert, daB die Eingabe der Kennli- 
niendaien der jeweiligen Teststreifen vergessen wird 
und damit die M essungen verf alscht werden. 

Die Auswerteschaltung kzjin auch eine nicht darge- 25 
stellte Zeitschaltung enthalten, die entweder beim Ein- 
schieben der Kassette in das Gerat automatisch gesetzt 
oder vom Benutzer beim Offnen einer Kanuner aku- 
viert wird. Bei Ablauf der eingestellten Zeitspanne nach 
Offnen der Kammer wird der Benuizer dann durch eine 30 
Alarmeinrichtung oder eine andere Anzeige daran erin- 
nert, daB der Gebrauchszeitraum fur die Teststreifen in 
der geoffneien Kammer abgelauf en ist. 
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7. MeBgerat nach einem dcr Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausweneschal- 
tung (14) den Zciipunki dcr crsten Messung mit 
einem Teststreifen einer bestimmten Charge spei- 
chert 

8. MeBgerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Teststreifenkas- 
sene (24) im wesenilichen quaderfdrmig ausgebil- 
det ist und an Lhrem mindestens eine Enmahmeoff- 
nung fur Teststreifen aufnehmenden Langsende 
abgeschragt ist. 

9. MeBgerat nach einem der Anspruche I bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausweneschal- 
tung eine Zeitschaltimg enthalt, die durch das Ein- 
setzen der Kassette in das Gehause oder beim Off- 
nen einer Kanmier aktivierbar ist und die mit der 
Anzeigeeinheit so verbunden ist, daB bei Ablauf der 
eingestellten Zeit eine Anzeige erzeugt wird. 


Hierzu I Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspruche is 

1. Tragbares MeBgerat zur Bestimmung der Kon- 
zentratioh einer Substanz in einer Korperflussig- 
keii mittels Auswenimg eines Teststreifens. insbe- 
sondere BlutzuckermeBgerat, umfassend ein min- 40 
destcns eine MeBoptik (22) oder eine AnschluBvor- 
richtung fur einen amperometrischen Teststreifen, 
eine Ausweneschaltung (14) und einen Anzeigeein- 
heit (16) aufnehmendes Gehause (12), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (12) ein Each (26) 45 
zur Aufnahme einer Testsireifenkassette (24) hat. 
Z MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl an der AuBenseite der Kassette (24) 
und an dem Gehause (12) komplementare Fuh- 
rungselemente (38, 40) ausgebildet sind, die beim 50 
Einschieben der Kassette (24) in das Gehausefach 
(26) miteinander zusammenwirken. 

3. MeBgerat nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Fach (26) oder die Kassette 
durch einen Deckel (28) verschlieBbar ist 55 

4. MeBgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kassette (24) eine 
Mehrzahl einzeln versiegelbarer Kammem (32) zur 
Aufnahme von Teststreifen hat. 

5. MeBgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4. so 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Gehause (12) 
eine Codelcsevorrichtung (46) deran angeordnet 
ist. daB sie einen an dcr Kassette (24) angcbrachten 
Code (44) beun Einfuhren der Kassette (24) in das 
Gchiusefach (26) lesen kann. « 

6. MeBgerat nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Codelesevorrichtung von einem 
Barcodeleser gebildei isu 
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Die Erfindung betrifft eia tragbares MeBgerat zur 
Bestimmung der Konzeatration mindestens einer Sub- 
stanz in einer K^rperflussigkeit mittels Auswertung ei- 
nes Teststreifens, insbesondere Blutzuckermefigerat, 
lunfassend ein mittd^ens eine MeBoptik oder elne An- 
schlufivorriditung fOr einen amperometrischen Tests- 
treifen, eine Auswerteschaltung und eine Anzeigeein- 
heit aufnehmendes GeMuse. 

Mit einem derartigen BIutzuckermeBgerit mufi ein 
Diabetiker unter Umstdnden mehrfacfa am Tage seinen 
Blutzuckerspiegel bestimmen. Hierzu benodgt er Je- 
wells einen Teststrafea Er muB also nicht nur das MeB- 


10 


angeordnet ist, daB sie einen an der Kassette angebrach- 
ten Code beim Bnfuhren der Kassette In das Gehause- 
fach lesen kana Dieser Code bdnhahet beispielsweise 
die Eichkennlinie der in der Kassette angeordneten 
Teststreif en. Fur das Einsteilen des MeBgerites auf die 
jeweiligen Teststrdfen genflgt es also, die Kassette in 
das Gehausefach einzufilhrea. Eine gesonderte Eingabe 
der Kennliniendaten in das MeBger&t ist nicht mehr 
erforderlich. 

Die Lesevorrichtung kann beispielsweise von einem 
Barcodeleser gebildet sein. 

Urn sicherzustellen, daB die Teststreifen in einem 
Zeitraum verbraucht werden, in dem eine einwandfrele 
Messung gewghrleistet werden kann, ist die Auswerte- 


gerat sondem auch einen Behaiter fur die Teststreifen 15 schaltung er&idungsgemlB so ausgebildet, daB sie den 

mit sich fOhrea Die herkOmmlichen Strdfenbehaiter Zeitpunkt der ersten Messung mit einem Testetreifen 

sind in der Regel rund und unfdrmig und daher schlecht einer bestimmten Charge spek^ert Verstreicht nach 

beispielsweise in der Hosen- oder Jackentasche unter- dieser ersten Messung ein vorg^ebener Zeitraum, oh- 

zubringen. Dies fuhrt dazu, daB der Patient zwar das ne daB eine neue Kassette in das Gehausefach einge- 

MeBgera^ nicht jedoch die erfordcriichen Teststreifen 20 fOhrt bzw. eine weitere Kammer geofftiet worden ware. 


beisichtr^gt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein MeB- 
gerat der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem 
die Gefahr einer mangelnden Einsatzbereitschaft ver- 
ringertwird. 25 

Diese Aufgabe wird erHndungsgem^B dadurch gelOst, 
dafi das Geh^use ein Fadi zur Aufhahme einer Tests- 
treifenkassette hat Damit braucht der Patient nur an die 
Mitnahme des MeBgerates zu denkea Die Gefahr, daB 
er zwar das MeBgertt zur Verfugung hat, nicht jedodi 30 
die erforderlidien Teststreifen, ist damit deutlich verrin- 
gert 

Urn die Kassette bequem und sicher in das Gehduse 
einfOhren zu konnen und zu verhindem, daB die Kasset- 
te in dem Gehiuse klappm, sind bei einer bevorzugten 35 
AusfOhrungsform der ErSndung an der AuBenseite der 
Kassette und an dem Gehiuse komplementare Fuh- 
rungselemente ausgebildet die beim Einschieben der 
Kassette in das Gehausefach miteinander zusammen- 
wirken. Das Fadi kann femer durch einen Deckel ver- 40 
schlleBbar se^ so daB em Herausfallen der Kassette aus 
dem Gehlusefach verhindert werden kaiuL 

Da die Teststreifen hydroskopisch dnd und der MeB- 
wert sich durch Feuchtigkeitsaufhahme verSndert wer- 


gibt das Gerat eine entsprechende Wam-Anzeige. 

Die herkommlichen BlutzuckermeBgerSte haben im 
allgemeinen eine flache Quaderform von der GrQBe ei- 
ner ZigarettenschachteL Vorzugsweise ist die erftn^ 
dungsgemaBe Teststreifenkassette ebenfails im wesent- • 
lichen quaderfdrmig ausgebildet und zur leichteren Ent- 
nahme der Teststreifen an ihrem mindestens eine Ent- 
nahmedfhiung fOr die Teststreifen aufweisenden Langs- 
ende abgeschragt 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der f olgeoiden Beschreibung; welche in Ver- 
bindung mit den beigefugten Zeichnungen die Erfin- 
dung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels ed&utert Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch ein er- 
flndungsgemaBes BlutzudcermeBgerUt mit Teststreifen- 
kassette und Deckel fur das GehSlusefadi, 

2 einen schematischen Querschnitt entlang Linte 
IMIinFlg. l.und 

Ftg. 3 eine schemadsche perspektivische Ansicht ei- 
ner Teststreifenkassette. 

Das in Fig. 1 dargestellte BlutzuckermeBgerit 10 um- 
faBt ein Gehause 12i m dem eine Schaltungsplatine 14 
angeordnet ist die eine nicht dargestellte Auswerte- 


den die MeBstrdfen in der Regel versiegelt ausgeliefert 45 schaltung des Geratestr^ Die Schaltungsplatine 14 ist 


und sollten erst kurz vor Durchfiihrung der Messung 
ausgepackt werden. Dies macht es schwierig, einerseits 
einen ausreichenden Vorrat an Teststreifen mit sich zu- 
fQhren, andererseits zu verhindem, daB die Teststreifen 
nach Offnen einer Packung langere Zeit vor dem MeB- 
vorgang mit der AuBenluft in BerOhrung konmien. Zur 
Losung dieses Problems wird erfindungsgemaB vorge- 
schiagen, daB die Kassette; eine Mehrzahl einzeln versie- 
gelbarer Kammem zur Aufhahme von Teststreifen hat 
In jeder der Kammem sind nur so viele Teststreifen 
untergebracht, daB nach dem Offnen einer der Kam- 
mem die darin enthaltenen Teststreifen in einem Zeit- 
raum verbraucht werden kdnnen, in dem ihre charakte- 
ristischen MeBeigenscfaaften erhaJten bleibeo. 

Die Teststreifen desselben Typs, die in unterschiedli- 
chen HerstcUungschargen hergestelit wurden, unter- 
sdieiden sich von Charge zu Charge in ihren Kennlinien. 
Jeder Charge muB daher eine Eichkennlinie mitgegeben 
werden, die in das MeBgerflt einzugeben ist um eine 
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mit einer Anzeigeeinheit 16, beispielsweise einem LCD- 
Schirm verbunden, der in eine Of&iung an der Oberseite 
des Gehtuses 12 eingesetzt ist Das Gehiuse 12 hat 
femer an seiner Oberseite eine Mulde 18, die als Tests- 
treifenauflage dient Im Muldenboden ist eine Diirch- 
brechung 20 vorgesehen, unterhalb der eine MeBoptik 
22 angeordnet ist, die wiederum mit der Auswerteschal- 
tung auf der Schaltungsplatine 14 verbunden ist Unter- 
halb der Mulde 18 ist an der Unterseite des MeBgerites 
10 in dem Gehftuse 12 ein zur Aufnahme einer Teststrei- 
fenkassette 24 bestimmtes Fach 26 ausgebildet, das 
durch einen Deckel 28 verschlieBbar ist 

Die Teststreifenkassette 24 hat eine im wesenttichen 
quaderfdrmige Gestalt und ist in dem dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel durch Zwischenw^de in drei Kam- 
mem 32 zur Aufnahme von Teststreifen unterteilt Es 
kdnnen selbstverstlndlich auch mehr oder weniger 
Kammem seuL Die Kassette ist an einem ihrer L&ngsen- 
den, an dem die Offnungen der Kammem 32 liegen. 


zuveriassige Messung zu gewahrieistea Diese Vorein- 65 abgeschragt wie dies die Fig. 1 und 3 zeigen. An diesem 

stellung des MeBgerates wird hiufig vergessen. Um dies abgeschragtem Ende ist die Entnahme''f&iung jeder der 

zu vermeidsa wird ertindungsgemlB vorgeschlagen, Kanmiem 32 durch einen abreiBbare Folic 34 einzeln 

daB in dem Gehause eine Codelesevorrichtung derart versiegeltsodaBdieKammern32jedefQrsichgedffnet 
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werden kdnnen. An der groBten Seitenwand 36 der 
Teststreifenkassette 24 sind seitlich zwei FOhnmgsrip- 
pen 38 ausgebildet, die beim Einschieben der Kassette 
24 in kompiementare Nuten oder Schienen 40 in dem 
Gehiuse 12 eingreifen. Diese Fuhnmg erleichtert einer- s 
seits das EinfOhren der Kassette 24 in das Fach 26 und 
stellt andererseits sicher, daB die Kassette nur in der 
Lage in das Fadi 26 eingefOhrt werden kann, in der die 
Wand 36 von dem Deckel 28 weg zur Deckfiache 42 des 
Faches 26 zeigt Der Grund hierfiir ist, daB auf der Au- lo 
Benseite der Wand 36 ein Barcode 44 aufgebracht ist, 
der wichtige Kenndaten fiber die in der Kassette 24 
enthaitenen Teststreif en enthalt Beim Einschieben wird 
dieser Baroode durch einen Barcodeleser46 geJesen, der 
an der Deckfiache 42 des Faches 26 angeordnet und mit 15 
der Auswerteschaltung auf der Platine 14 verbunden ist 
Damit werden beim Einschieben der Kassette 24 in das 
Fach 26 automadsch die in dem Code 44 enthaitenen 
Daten gelesen und der Auswerteschaltung zugefflhrt, 
um das Mefigerat auf die Kennlinie der in der Kassette 20 
24 enthaitenen Teststreifcn einzustellen. Damit ist die 
Gefahr stark vermindert, daB die Eingabe der Kennli- 
niendaten der jeweiligen Teststreifen vergessen wird 
und damit die Messungen verfilscht werden. 

Die Auswerteschaltung kann auch eine nicht darge- 25 
stellte Zeitschaltung enthalten, die entweder beim Ein- 
schieben der Kassette in das Gerat automatisch gesetzt 
Oder vom Benutzer beim Offoien einer Kammer akti- 
viert wird. Bei Ablauf der eingestellten Zeitspanne nach 
Offnen der Kammer wird der Benutzer dann durch eine 30 
Alarmeinrichtung oder eine anderc Anzeige daran erin- 
nert, daB der Gebrauchszeitraum fur die Teststreifen in 
der geoffneten Kammer abgelauf en ist 

Patentansprtiche 35 

1. Tragbares Mefigerat zur Bestimmung der Kon- 
zentration einer Substanz in einer KdrpcrflQssig- 
keit mittels Auswertung eines Teststreifens, insbe- 
sondere BlutzuckermeBger§t umfassend ein min- 40 
destens eine MeBopttk(22) oder eine AnschluByor- 
richtung fOr einen amperometrischen Teststreifen, 
eine Auswerteschaltung (14) und einen Anzeigeein- 
heit (16) aufaefamendes Gehause (12), dadurcfa ge- 
keimzeichnet, daB das Gehluse (12) ein Fach (26) 45 
zur Aufnahme einer Teststreifenkassette (24) hat 

2. Mefigerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi an der AuBenseite der Kassette (24) 
und an dem Gehiuse (12) kompiementare Fuh- 
nmgselemente (38, 40) ausgebildet sind, die beim 50 
Einschieben der Kassette (24) in das Gehausefach 
(26) miteinander zusammenwirken. 

3. MeBgerSt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fach (26) oder die Kassette 
durch einen Deckel (28) verschlieBbar ist 55 

4. MeBgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kassette (24) eine 
Nfehrzahl einzeln versiegelbarer Kanunem (32) zur 
Aufaahme von Teststreifen hat 

5. MeBgerat nach einem der Ansprflche 1 bis 4, go 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Gehause (12) 
eine Codelesevorrichtung (46) derart angeordnet 
ist, daB sie einen an der Kassette (24) angebrachten 
Code (44) beim Einfuhren der Kassette (24) in das 
Gehausefach (26) lesen kann. 65 

6. Mefigerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Codelesevorrichtung von einem 
fiarcodeltfsergebiidet ist 
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7. MeBgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Auswerteschal- 
tung (14) den Zeitpunkt der ersten Messung mit 
einem teststreifen einer bestimmten Charge spei- 
chert 

8. MeBgerat nach einem der Ansprflche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Teststreifenkas- 
sette (24) im wesentlichen quaderformig ausgebil- 
det ist und an ihrem mindestens eine Entnahmedff- 
nung fdr Teststreifen aufnehmenden Langsende 
abgesdiragtist 

9. MeBgerat nach einem der Ansprflche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteschal- 
tung eine Zeitschaltung enthait, die durch das Ein- 
setzen der Kassette in das Gehause oder beini Off- 
nen einer Kammer aktivierbar ist und die mit der 
Anzeigeeinheit so verbunden is^ daB bei Ablauf der 
eingestellten Zdt eine Anzeige erzeugt wird. 


Hierzu 1 Seite{n) Zeichnungen 
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